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(54) Procede d'impression flexographique d'une feuille d'ouate de cellulose 



(57) L'invention porte sur un procede d'impression 
flexographique d'une feuille d'ouate de cellulose de 
grammage compris entre 15 et 35 g/m 2 , notamment de 
masse volumique inferieure a 130 kg/m 3 , comprenant 
au moins un groupe d'impression avec un porte-cliche 
avec lequel on applique une encre sur la feuille. Le pre- 



cede est caracteris6 par le fait que I'on applique au prea- 
mble une sous-couche limitant Pabsorption de ladite en- 
cre par la feuille d'ouate de cellulose, sous les zones a 
imprimer. 

L'encre de la sous-couche peut etre un vernis a ba- 
se de resine acrylique ou bien une encre a base de pig- 
ments de Ti0 2 . 
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Description 

[0001] L'invention se rapporte au domaine des papiers absorbants destines a un usage sanitaire ou domestique, 
par exemple comme essuie-tout menager, nappe serviette de table. 
5 [0002] Dans ce domaine, on utilise des papiers de faible grammage allant de 1 5 a 35 g/m 2 composes generalement,' 
essentiellement de fibres de bols. Selon I'usage auquel ils sont destines, on peut ajouter par exemple des additifs 
chimlques pour ameliorer I'une ou I'autre des proprietes : douceur, absorption, etc. 

[0003] Un precede de fabrication du papier consiste a deposer les fibres en suspension dans I'eau sur une toile pour 
former une feulllerpn egoutte la'feuille;*puis 'on Ma -transfers sur un feutre qui va permettre de I'appliquer avec une 

10 presse centre un cyliridre de; sechage: La feu i lie, en* est decollee et est crepee au moyen d'une lame formant racle. 
Elle est enfin mise en bobine en attente d'une transformation en produit fini. Une telle technique, presentee de facon 
sommaire, est dite conventionnelle. On la designe dans le domaine par CWR II existe bien sur des variantes. 
[0004] Une autre technique consiste a secher la feuille apres egouttage sans exercer de pression, en partie au moins 
jusqu'a une siccite suffisante pour figer les fibres au sein de la feuille. Le cas echeant, on termine le s6chage par 

is application de la feuille sur un cylindre chauffe. Grace a ce premier sechage, on peut presser la feuille sur le cylindre 
sans detruire sa structure. Elle conserve une partie de son volume. Ce cylindre permet en outre son crepage. On 
realise le sechage sans pression en soufflant de Pair chaud au travers de la feuille apres son egouttage. Cette technique, 
que Ton designe dans le domaine sous le sigle TAD, permet d'obtenir une feuille plus epaisse, de plus grand volume 
massique que la technique conventionnelle. Elle se caracterise par une structure plus ouverte et une permeabilite plus 

20 grande. 

[0005] Au cours de la transformation ulterieure en produit fini, on peut etre amene a imprimer des motifs a une ou 
plusieurs couleurs sur la feuille. 

[0006] On utilise g6neralement la technique d'impression flexographique. Ce proc§de met en oeuvre des formes en 
relief telles que des cliches souples, realises par insolation ou avec un revetement en polymere grave par laser, qui 
25 vont appliquer une encre liquide sur le support. Ces formes sont montees sur un cylindre porte-cliche. Les imprimeuses 
flexographiques sont bien connues et peuvent etre de differents types : a tambour central, a contre-pressions indivi- 
duelles ou a groupes independants. 

[0007] Une imprimeuse comprend un systeme d'encrage qui preleve I'encre depuis un reservoir tel qu'une chambre 
a racle, un cylindre trame ou anilox sur lequel on a grave des cellules microscopiques, et qui mesure la quantite d'encre 
30 et la transfere sur un cylindre porte-cliche. La feuille a imprimer est entramee entre ce dernier et un cylindre de contre- 
pression. 

[0008] Ce proced6 est largement utilise dans le domaine pour sa robustesse et la qualite d'impression qu'il permet. 
[0009] On constate cependant que le support d'impression a une grande influence sur la qualite de ''impression. En 
particulier, les impressions sur les feuilles d'ouate de cellulose, CWP d'une part et TAD d'autre part, effectuees dans 
35 les memes conditions operatoires, different sensiblement. On observe sur les secondes des couleurs moins intenses, 
moins vives. La palette des couleurs est reduite. Enfin la finesse est moindre. 

[0010] La Demanderesse s'est fixe comme objectif d'ameliorer la quality d'impression de Pouate de cellulose. 
[001 1] En particulier, elle s'est fixe comme objectif d'ameliorer la qualite d'impression de I'ouate de cellulose produit 
selon la technique a soufflage par air traversant dont la masse volumique est inferieure a 130 kg/m 3 , notamment a 70 
40 kg/m 3 . 

[0012] Le procede conforme a l'invention comprenant au moins une unite d'impression avec un porte-cliche avec 
lequel on applique une encre, est caracterise par le fait que I'on applique au prealable une sous-couche limitant I'ab- 
sorption de ladite encre par la feuille d'ouate de cellulose, sous les zones a imprimer. 

[001 3] En effet, I'encre coloree est deposee par le cliche directement en surface de la feuille. Elle penetre en partie 
45 dans le substrat par diffusion le long des fibres en proportion d'autant plus grande que la matiere a un grand pouvoir 
absorbant. La partie colorante ou le pigment qui a penetre en profondeur dans le support ne remplit plus son r6Ie, 
etant masquee par les fibres de surface. L'encre a 6galement tendance a diffuser en dehors des limites du motif 
d'impression. 

[0014] En appliquant une sous-couche limitant I'absorption de I'encre par le substrat fibreux on constate, avec sur- 

50 prise, que la qualite de I'impression est nettement amelioree. 

[0015] Conformement a un premier mode de realisation du procede, on applique un vernis en sous-couche. En 
particulier, un vernis convenant a cette application est a base de resine acrylique. Avantageusement, le vernis a la 
composition d'une encre sans pigment. II se compose d'environ 60% de solvant, tel que I'eau, d'environ 35 % de resine 
acrylique et de 5 % d'adjuvants, tels que des tensioactifs, des retardateurs de sechage et des stabilisateurs de pH. 

55 [0016] Conform6ment a un autre mode de realisation de l'invention, on applique en sous-couche une encre com- 
prenant des pigments blancs, notamment deTi0 2 . Une telle encre comprend par exemple environ 60% d'extrait sec. 
Conformement a l'invention I'extrait sec comprend de 40 a 80% de Ti0 2 , le reste etant de preference une resine 
acrylique. 
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[001 7] On a constate, avec surprise, qu'une telle application convenait particulierement bien dans le cas d'une feuille 
d'ouate de cellulose TAD. On explique ce resultat particulierement favorable par le fait que ce type de papier presente 
une blancheur inferieure a celle du papier CWP. Les mesures donnent en moyenne une blancheur inferieure de 1 0% 
a celle du papier CWP. 

[001 8] Conformement a une autre caract§ristique, la viscosite de I'encre de la sous couche est de 20 a 35 secondes. 
La viscosite est mesuree seion !a norme ISO avec la coupe 3. 

[001 9] D'autres caracteristiques et avantages apparattront a la lecture de la description qui suit en regard des dessins 
annexes sur lesquels 
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la figure 1 represente une installation d'impression a laquelle s'applique le procede de I'invention ; 
la figure 2 represente une unite d'impression flexographique connue en soi ; et 

la figure 3 est un graphique representant les courbes d'engraissement entre une impression avec sous-couche et 
une impression sans sous-couche. 
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[0020] L'installation 1 , ici a tambour central rotatif 2 comprend une plurality de groupes encreurs 4, 6,8,10 disposes 
en s6rie a sa peripherie. Le tout est monte sur un bati 20. La feuille a imprimer F provient dans cet exemple d'une 
bobine mere. Elle est appliquee sur le tambour 2 et passe successivement sous les differents groupes encreurs. Ceux- 
ci contribuent chacun pour une part a la realisation du motif desire. Des moyens de sechage sont prevus egalement. 
En sortie de l'installation d'impression la feuille F est rembobinee ou entraTnee vers d'autres postes de traitement non 
representes. Bien sur il ne s'agit que d'un mode de realisation ; d'autres agencements sont possibles. Par exemple, 
au lieu d'un tambour central la machine peut comprendre des cylindres indh/iduels de contre-pression groupe par 
groupe. 

[0021] On a represente une unite d'impression 30 a la figure 2. Elle comprend trois cylindres. Une premier cylindre 
32 plonge dans un reservoir contenant I'encre. Au lieu d'un tel cylindre barboteur, on peut utiliser un cylindre avec 
chambres a racles. Le cylindre 32 en tournant transfere cette encre sur un cylindre anilox 34 dont la fonction est de 
doser i'encre. Le cylindre 34 comport e des alveoles calibres en surface. Leur volume total ainsi que la vitesse de 
rotation determinent le debit d'encre transfere sur un porte-cliche 36. On a fixe sur ce cylindre les plaques convena- 
blement gravees pour reproduire le motif avec la couleur assignee a I'unite d'impression. Le tambour 2 forme contre- 
cylindre a surface lisse et presse la feuille F contre le cliche monte sur le cylindre 36. 

[0022] Conformement a I'invention on applique en 4, c'est a dire avec le premier groupe d'impression une sous- 
couche qui va faire obstacle a la diffusion de I'encre qui est applique sur la feuille par les groupes suivants 6, 8, 10. 
L'etendue de cette sous-couche est preferentiellement limitee a la surface du motif, c'est a dire aux zones qui recoivent 
I'encre par les groupes qui suivent. 

[0023] On a procede a diverses mesures pour verifier les resultats de I'invention. 

[0024] On a tout d'abord compare les qualites d'impression entre un substrat constitue d'une feuille CWP et un 
substrat constitue d'une feuille TAD. 

[0025] On a imprim6 le m§me motif sur un echantillon de papier CWP de grammage 21 g/m 2 et sur un echantillon 
de papier TAD de meme grammage 21 g/m 2 . II s'agissait d'un motif comprenant un decor associe a des elements de 
contrdle de la qualite d'impression. 

[0026] On a mesure la densite optique D.O. avec un densitometre pour trois dilutions differentes de I'encre 100%, 
300% et 500%. 

[0027] Le tableau ci-dessous recapitule les resultats : 







D.O. 


Ecart 


Dilution 100% 


CWP 


0,62 


-32% 


TAD 


0,42 


Dilution 300% 


CWP 


0,45 


-29% 


TAD 


0,32 


Dilution 500% 


CWP 


0,34 


-26% 


TAD 


0,25 



[0028] On constate que le substrat TAD en raison de sa structure, off re une faible densite optique au regard d'un 
substrat fabrique selon la technique CWP, quelle que soit la dilution. Les couleurs sont moins intenses, le rendu est 
plus p&le. La palette des couleurs est done reduite. 

[0029] Pour verifier I'interet du procede de I'invention, on a ensuite procede a une serie d'essais sur une machine 
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pilote avec un groupe imprimeur a tambour central 4 couleurs, fourni par la societe Cobden. 
[0030] Les caracteristiques du process sont les suivantes. Pour I'impression de la sous-couche, on a utilise un cliche 
ayant une lineature de 60 lignes/pouce. Les essais ont ete realises avec trois cylindres anilox dlfferents dont les volumes 
etaient respectivement de 4, 10 et 1 6 cm 3 /m 2 pour une lineature de 1 00 lignes/cm. La presslon du cylindre etait reglee 
a son minimum. 

[0031] Le tableau ci-dessous recapitule les resultats des essais realises sur un substrat de type TAD que Ton a 
imprime avec une encre bleue. On a teste 3 dilutions differentes de I'encre : 1 00%, 300% et 500%. Pour chaque dilution 
de I'encre, on a realise trois essais, chacun avec une sous-couche d'epaisseur differente, correspondant au volume 
de I'anilox, et un essai sans sous-couche. L'encre de la sous-couche etait a base de Ti0 2 . L'annotation 0 dans la 
colonne « Dilution blanc » signifie qu'il ny a pas de sous-couche 

[0032] On constate que la Densite Optique croit avec la quantite d'encre appliquee en sous-couche. 
[0033] D'une facon generate la Densite Optique est plus elevee de 20 a 50% 

[0034] Celasetraduit, dans Pimpactvisueldu produit decore, par une intensiteet unefraTcheur accrues des couleurs. 
On observe aussi une plus grande finesse de I'impression. Le rendu est juge flatteur et attrayant. 



Dilution Blanc 


Dilution Bleu 


Volume Blanc cm 3 /m 2 


Densite Optique 


Ecart 


0 


1 00% 




0,42 




1 00% 


1 00% 


4 


0,53 


26% 






10 


0, 57 


36% 






16 


0,61 


45% 


0 


300% 




0,32 




1 00% 


300% 


4 


0,33 


3% 






10 


0,38 


19% 






16 


0,41 


28% 


0 


500% 




0,25 




1 00% 


500% 


4 


0,31 


24% 






10 


0,35 


40% 






16 


0,38 


52% 



[0035] On a procede ensuite a une serie d'essais pour verifier le comportement du substrat au regard de Pengrais- 
sement, celui-ci emanant principalement d'une deformation des points de trames imprimes. Cette derive s'apprecie 
par la difference de couverture de surface d'un motif imprime par rapport a une couverture theorique correspondant a 
ce meme motif grave sur le cliche. L'amelioration de la qualite de I'impression, se traduit par une diminution de I'en- 
graissement. 

[0036] On a realise des essais avec la meme encre, sur le meme substrat, d'abord sans sous-couche puis avec une 
sous-couche de Ti0 2 dont le volume de I'anilox etait de 10cm 3 /m 2 . 

[0037] Les essais consistent a imprimer une bande de trame, appelee egalement gamme, possedant une lineature 
de 60 lignes/pouce, afin de quantifier precisement I'engraissement des points de trame pour des couvertures de 3% 
a 10%. 

[0038] On a reporte les resultats dans un repere avec le pourcentage theorique de surface du motif en abscisses et 
le pourcentage imprime en ordonnees. On a trace les courbes de tendance, appelees courbes d'engraissement, A 
pour le substrat avec sous-couche et S pour le substrat sans sous-couche. 

[0039] On observe sur la figure 3 un engraissement plus eleve pour ie substrat S sans sous-couche. Cette defor- 
mation est due a la diffusion de I'encre qui est superieure. Au densitometre on a mesure un engraissement superieur 
de 5% a 20% pour le substrat TAD. 



Revendications 

1. Procede d'impression flexographique d'une feuille d'ouate de cellulose de grammage compris entre 15 et 35 g/ 
m 2 , notamment de masse volumique inferieure a 130 kg/m 3 , comprenant au moins un groupe d'impression avec 
un porte-cliche au moyen duquel on applique une encre sur la feuille, caracterise par le fait que Ton applique au 
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prealable une sous-couche limitant ('absorption de ladite encre par la feuille d'ouate de cellulose, sous les zones 
a imprimer. 

2. Proc6d6 selon la revendi cation precedente, caracterise par le fait qu'on applique un vemis en sous-couche. 

3. Procede selon la revendication precedente, caracterise par le fait que le vernis est a base de resine acrylique. 

4. Procede selon la revendication 1 , caracterise par le fait qu'on applique une encre a base de T10 2 en sous-couche. 

10 5. Procede selon la revendication precedente, caracterise par le fait que 40% a 80% de Textrait sec de I'encre est 
du Ti0 2 , pour un extrait sec d'environ 60%. 

6. Procede selon Tune des revendications 4 et 5, caracterise par le fait que la viscosite de I'encre de sous-couche 
est comprise entre 20 s et 35 s, mesuree selon la norme ISO avec la coupe 3. 

15 

7. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise par lefait que le substrat est une feuille d'ouate 
de cellulose de masse volumique inferieure a 130 kg/m 3 , notamment a 70 kg/m 3 . 

8. Produit en ouate de cellulose de grammage compris entre 15 et 35 g/m 2 , de masse volumique inferieure a 130 
20 kg/m 3 et comportant un decor imprime, caracterise par le fait qu'il comporte une couche soit de pigments de 

Ti0 2 soit de vernis en sous-couche des zones imprimees. 
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